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A piacon kaphaté miianyag granuldtumok legtobbszor lencse vagy henger alakiiak, amelyeket a feldolgozds el6tt
a legtobb esetben szdritani sziikséges, mivel a kornyezetiikbil nedvességet vesznek fel. A nem megfeleld szdritds
hatni fog az anyag szerkezetére és jellemzdire, igy a feldolgozhatésdgra és a késztermék mindségére is.

1. BEVEZETES
Az indokolatlanul hosszt idejti és magas hémérsékleten tor-
ténd szdritds (talszaritds) a polimer lancok, illetve az adalékok
degraddciojat okozhatja. A kis hdmérsékletti vagy rovid idejt
szaritas (alulszaritas) esetén az anyagban maradé nedvesség
szintén degradaciot, termékmindség romlast és feldolgozasi
nehézségeket eredményezhet. Ezek a tényezOk, valamint a sza-
ritasi hémérséklet és a szdritdsi idé ingadozasa komoly bizony-
talansdgot okoznak a gyartasi folyamatban. A mtanyag szaritd
berendezéseket gyartok folyamatosan fejlesztik termékeiket a
gyorsabb, hatékonyabb és ellenérizhet6bb szaritasi folyamat
érdekében [1]. Megéllapithatd, hogy a piacon jelenleg kaphat6
szaritoberendezések csak a szaritas koriilményeire hatnak (sza-
ritasi h6mérséklet, szaritdsi ido, szaritd leveg6 nyomadsa és har-
matpontja stb.) és a granulatum alakjat allandonak tekintik.
Egy kisérlet soran azt vizsgaltuk, hogy a termék falvastag-
saganak fiiggvényében hogyan valtozik meg a kondicionalasi
id6. Azt tapasztaltuk, hogy a falvastagsag csokkentésével a
nedvesség felvételének sebessége nagysidgrendekkel nétt. Az
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elsé mérések eredménye az 1. dbrdn lathatd, amelyen PA6 gra-
nulatum és lapitott granulatumszemek kondicionalasi és sza-
ritasi gorbéit szemléltetjiik.

Azu 1. dbrdn jol lathato, hogy a korong alakura lapitott
granulatumok sokkal gyorsabban adjék le és veszik fel a ned-
vességet azonos kortilmények kozott. Ennek az a magyarazata,
hogy ha a préseléssel lecsokkentjiik a difftzios utat és meg-
noveljitkk a parologtato feliiletet, valamint a feliilet-térfogat
aranyat, akkor a nedvességet sokkal konnyebben tudja leadni
vagy éppen felvenni az alapanyag. Az I. dbrdn lathat6, hogy
kevesebb mint 10 perc elegendé a PA6 lapitott minta teljes ki-
szaritasahoz.
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2. dbra. Egy dtlagos, hengeres alakii granuldtumszem
feliilet-térfogat ardnya és dtmérdjének vdltozdsa préselés
és nytijtds hatdsdra

A 2. dbrdn egy teljesen atlagos, 2 mm atméréji és 2 mm
hosszasagt hengeres granulatumszem feliilet-térfogat aranyat
és atmér6jét szemléltetjitk a hosszanak (vastagsaganak) fiigg-
vényében. Lathato, hogy a legkisebb feliilet-térfogat arany
pont az eredeti méretnél talalhatd. Csokkentve a granulatum-
szem hosszat (vastagsagat), egy milliméter alatt a feliilet-tér-
fogatarany intenziv névekedésnek indul. A gorbébdl az is ki-
deriil, hogy ha a szemcsét megnyujtanank és hosszu szalat ké-
peznénk, akkor is néne a feliilet-térfogat aranya.



2. SZARITASI FOLYAMAT ROVID ELEMZESE
A szaritasi folyamat elemzése soran érde-
mes egy granuldtumszem szaritasat, illet-
ve a sok granuldtumszem mozgasat, mint
anyagaramot kiilon vizsgalni.

Egyedi granuldtumszem szdraddsi folyama-

ta két f6 fazisra bonthato:

a) Diffiizié: A granulatumszem nedves-
ségtartalma folyamatosan egyensulyra
torekszik a kornyezetével. Tobbek ko-
z0tt, ha a kornyezet relativ partartalma
lecsokken, akkor a nedvesség a granu-
latum belsejéb6l annak a felilletére dif-
fundal. Ez egy rendkiviil id6igényes
anyagtranszport, amely, a kdrnyezet
allapotan tul, elsdsorban a diffuzids
uttol, azaz a granuldtumszem méreté-
tél és alakjatol fiigg. A legegyszertibb
szarito berendezések a szaritolevegot
melegitik fel, masok a szaritleveg6t ki
is szaritjak (annak nedvességtartamat a levegé harmatpont-
javal jellemzik), mig bizonyos berendezések vakuumot hoz-
nak létre a szarité tartalyaban [2-4].

b) Elpdrologtatds: A granulatum feliiletére diffundalt nedves-
séget el kell parologtatni, a nedvességet a szaritashoz hasz-
nélt leveg magaval visz. Az elparologtatas fiigg a granu-
latumszem feliletének nagysagatol, a szaritolevegé éllapo-
tatél (hémérséklet, nyomas, paratartalom stb.) és térfogat-
aramatol, valamint a granulatumszemek térkitoltésétél.

Anyagdramlds a szdrité rendszerben

A granulatumszemek mozgasa a szarité tartalyaban nem ho-
mogén, aminek egyenes kovetkezménye, hogy valtozik a tar-
tozkodasi id6 attdl fliggéen, hogy a tartalyon beliil a granula-
tumszem milyen utat jar be. A MORETTO cég példaul olyan
tartdly kialakitasokat hozott létre, mellyel az anyagaramlas és
a tartozkodasi id6 egyenletesebbé tehetd, igy a szaritasi id6 is
csokkentheté [5].

Tovabbi problémat jelent, hogy a kiszdritott anyag a kor-
nyezeti levegével érintkezve ismét felvesz nedvességet, igy mi-
nél gyorsabban a feldolgozogépbe kell azt eljuttatni.

Gazdasagi szempontbol azt sem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy alegmodernebb szaritoberendezéseket hasznal-
va ideadlis esetben is kb. 20-80 kWh/1000 kg energiafelhasz-
néldssal kell szamolni anyagtipustol fiiggen [1]. Nem megfe-
lel6 beallitds mellett ez ennek tobbszorose is sziikséges lehet.

3. GRANULATUM SZEMEK ALAKJAT MODOSITO, PRESELO
BERENDEZES FELEPITESE

Kezdeti kisérleteinkhez sziikséges granulatumszemeket egy-

szerl karospréssel egyenként lapitottuk. A legfontosabb pa-

raméter a granulatumszemek vastagsaga volt, amit 0,2...

1,5 mm kozott valtoztattunk. Nagyobb mennyiségt szemcse
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3. dbra. Granuldtum préselé berendezés prototipusinak modellje

eléallitasahoz és ipari probakhoz egy hengeres présgépet ter-
veztiink és gyartottunk, amelynek modellje a 3. dbrdn lathatd.

4. A GYORSITOTT SZARITAS EREDMENYEINEK ISMERTETESE

4.1. TGA VIZSGALATOK EREDMENYEI

Kondicionalt, 50 m%-os {ivegszal tartalmu PA6 (Zytel
73G50HSLA) granulatum szintén kondiciondlt, az eredeti gra-
nulatumbdl lapitott mintdk szaritdsat vizsgaltuk. A mérések-
hez TAQ50 termomérleget hasznaltunk. A mérés sordn a min-
tak tomegvaltozdsat, azaz tomegveszteségét mértiik izotermi-
kus koralmények kozott. A tomegveszteséget szazalékosan,
az id6 fiiggvényében abrazoltuk. A 4. dbrdn az eredeti granu-
latum TGA gorbéi lathatok, amelyeket 60, 80, 120 és 160 °C-
on hatdroztunk meg. J6l lathato, hogy a hémérséklet novelé-
sével a tomegveszteség, azaz a nedvesség leaddsa egyre gyor-
sabban kovetkezik be. A nagyobb hémérsékleten révidebb
szaritasi id6 is elegend, ahogyan ez varhaté volt. A 120 és
160°C-on meghatarozott gorbék metszik egymast. Ez nagy
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4. dbra. A granuldtumszemek tomegvesztése
60, 80, 120 és 160°C-on meghatdrozva
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valdszintiséggel azzal magyarazhatd, hogy a kondicionalt
mintakat a vizsgalat el6tt szarazra toroltiik, azonban feliiletii-
kén maradhatott némi nedvesség. Fontos azt is megjegyezni,
hogy a nagy hdmérsékleten torténd szaritds degradaciot okoz-
hat, igy ezt az anyagot jellemz8en 120 °C alatt szoktak szdri-
tani a gyakorlatban [6].

Az 5. dbrdn a 120 °C-on meghatdrozott eredményeket mu-
tatjuk be a mintdk vastagsaganak fliggvényében. A lapitott
mintdk vastagsaga 0,2, 0,4 és 0,7 mm, mig a granuldtumszem
atméréje kb. 2 mm volt. A mérési eredmények egyértelmiien
alatdmasztjak, hogy a vastagsag csokkenése nagymértékben
gyorsitja a szdritasi folyamatot, azaz e modszerrel a szaritasi
idd az eredeti téredékére csokkenthetd.
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5. dbra. Tomegveszteség a granuldtumszemek vastagsaganak
fiiggvényében 120 °C-on meghatdrozva

4.2. UVEGSZAL HOSSZ MEGHATAROZAS

Felmertil a kérdés, hogy a granuldtumszemek lapitasa hatassal
van-e az alapanyag tulajdonsagaira, okozunk-e vele minéség-
romlast. Megvizsgaltuk az eredeti granuldtumszemekben, va-
lamint a 100 °C-ra elémelegitve és hidegen lapitott mintdkban
talalhato tivegszalak hosszat. Az eredményeket az 1. tdbldzat-
ban foglaltuk 6ssze, melyek azt mutatjak, hogy tivegszalas
anyag esetén a granuldtumot sziikséges eldmelegiteni, amely-
lyel elkeriilhetd az tivegszalak tordel6dése. A melegen tortént
alakitas soran az eredetihez képest minddssze 10%-os méret-
csOkkenést tapasztaltunk.

1. tablazat.
Az tivegszalak hosszanak atlaga és a méret szorasa
az egyes mintakban

Uvegszalak hossza

az eredeti a hidegen lapitott | a melegen lapitott
granulaitumban mintaban mintaban

Atlag

0,800 mm
0,134 mm

0,335 mm
0,076 mm

0,713 mm

Szoras 0,114 mm

Szézalékos

2 16,77% 22,55%
szOras

16,01%

4.3. SZAKITO VIZSGALATOK EREDMENYEI

A granulatumbdl, a melegen és hidegen préselt mintdkbdl is
probatestet froccsontéttiink és azokon szakitévizsgalatot végez-
tiink, amelyek eredményeit a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

A 2. tabldzat eredményei jol szemléltetik, hogy az 50 m%
tivegszaltartalmu alapanyag és az elémelegitéssel lapitott min-
tak mechanikai tulajdonsagai kozel azonosak. A szakitdszi-
lardsagban mérhetd kb. 7%-os eltérés. Kisebb tivegszaltarta-
lomnal, illetve toltetlen polimereknél ez a tulajdonsag csok-
kenés elhanyagolhato.

2. tablazat.
A szakitévizsgalatok eredményei

Eredmeények - 5,01 215 4871
eredeti granuldatum

sords - 0,22 3,33 90,02
eredeti granuldtum

Eredmények - 5,19 200 4645
lapitott szemcse

prords - 024 4,30 91,35
lapitott szemcse

5. OSSZEFOGLALAS
A granulatumszemek ellapitasaval a szaritdsi id nagysagren-
dekkel csokkenthetd. Méréssorozatunk eredményei a kezdeti
tapasztalatokat teljesen alatdmasztottak, és sikeriilt egy olyan
prototipust épiteniink, amivel lehetségessé valt nagyobb
mennyiségli minta elallitasa a froccsontési probakhoz. Cé-
lunk a kozeljovében egy olyan berendezés elkészitése, teszte-
lése és forgalmazasa, amely ipari kortilmények kozott képes a
szaritasi id6t néhany 10 percre csokkenteni. A rendszer alkal-
mazasaval tomegmiianyagok (pl. PET) és nagy teljesitményti
muszaki anyagok szaritasi nehézségei kikiiszobolhetdk.

A technoldgia szabadalmaztatasa elérehaladott allapot-
ban van.

A méréseket a Kecskeméti Féiskola Anyagtechnoldgia Tanszé-
kén, a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Gé-
pészmérnoki Kar Polimertechnika Tanszékén, valamint a Ca-
vity Eye Hungary Kft. és a HDH Mérnok Kft. tdmogatdsdval
végeztiik el.
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